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СРЕДНЕГО ТИМАНА

Обследованы основные местообитания шмелей: темнохвойные и лиственные леса, болота, пойменные 
луга и скальные обнажения двух самых крупных комплексных заказников – «Пижемский» и «Белая Кедва», 
находящихся в пределах средней части Тиманского кряжа. Исследования видового разнообразия и био-
топического распределения шмелей показали, что фауна шмелей на охраняемых территориях достаточно 
разнообразна и варьирует в незначительной степени. В заказнике «Пижемский» зарегистрировано 15 видов, 
в заказнике «Белая Кедва» – 14. Наиболее разнообразны сообщества пойменных лугов (14 и 13 видов), 
лиственных лесов (12 и 9) и скальных обнажений (10 и 7 видов) соответственно. Для большей части иссле-
дованных местообитаний характерно наличие от одного до трех преобладающих видов. Анализ графиков 
рангового распределения показал, что они cхожи с логарифмической и логарифмически нормальной моде-
лями. Это обусловлено наличием доминантных и субдоминантных видов и говорит о ненарушенности или 
нарушенности в малой степени исследованных биогеоценозов. Из четырех видов шмелей, занесенных в 
Красную книгу Республики Коми и в приложение 3 к Красной книге Российской Федерации, на территории 
исследованных заказников обитают два вида: Bombus (Th.) schrencki и Bombus (Bo. s. str.) sporadicus, что 
свидетельствует о выполнении системой ООПТ задачи сохранения редких и исчезающих видов животных.

Ключевые слова: видовое разнообразие шмелей, особо охраняемые природные территории, Средний 
Тиман.

Одним из важных аспектов рационального 
природопользования является сохранение био-
логического разнообразия. В особом внимании 
нуждаются виды животных, растений и гри-
бов, популяции которых по естественным при-
чинам или из-за деятельности человека в на-

стоящий момент снижают свою численность и 
могут оказаться на грани исчезновения. Наибо-
лее эффективным способом сохранения редких 
и исчезающих видов и природных комплексов 
является создание системы особо охраняемых 
природных территорий (ООПТ). 
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В пределах Тиманского кряжа созданы бо-
лее 20 заказников и памятников природы, к 
числу самых крупных относятся комплексные 
заказники «Пижемский» и «Белая Кедва». Име-
ется несколько работ о видовом разнообразии 
шмелей южного Тимана [2, 3], но почти от-
сутствуют сведения о средней и северной его 
частях. Видовому разнообразию шмелей как 
неотъемлемого компонента экосистем этих за-
казников и посвящена данная работа. 

Материалы и методы. Насекомых собира-
ли при помощи энтомологического сачка – от-
лавливали всех встреченных особей шмелей. 
Данный подход технически соответствует ме-
тоду индивидуального безвыборочного сбора 
видов «на исчерпание популяции», который ис-
пользуется для исследований насекомых-опы-
лителей. Он позволяет получить случайную 
выборку, которая дает достоверные данные при 
использовании методов математической стати-
стики для интерпретации полученных резуль-
татов. Минимальный объем выборки с каждой 
исследованной точки составляет 100 экземпля-
ров [6–8].

Видовую принадлежность шмелей устанав-
ливали с помощью определителей [5, 10]. Виды 
подрода Psithyrus определяли по А. Лёкен [9], 
в отдельных случаях использовали таблицы  
Б. Питтиуни [11].

При анализе полученных данных исполь-
зовали индексы: для оценки видового раз-
нообразия – Шеннона–Уивера (Н’), видового 
богатства – Маргалефа (DMg), доминирования – 
Бергера–Паркера (DB-P), меры концентрации 
доминирования – Симпсона (DSm). При оценке 
относительного обилия видов в выборке ис-
пользовали долю особей (Id) и пятибалльную 
логарифмическую шкалу (B). Виды с обили-
ем 4–5 баллов относили к численно преобла-
дающим, 3 балла – обычным, 2 балла – мало-
численным и 1 балл – единичным или редким. 
Консорционные связи учитывали в случае фик-
сации факта питания шмеля на цветке.

Результаты и обсуждение. 
Комплексный заказник «Пижемский» рас-

полагается на территории Усть-Цилемского и 

частично Удорского районов Республики Коми 
на границе крайнесеверной и северной тайги. 
По климатическому районированию он отно-
сится к Тиманскому климатическому району 
[1]. Были обследованы основные типы место-
обитаний шмелей: темнохвойные и листвен-
ные леса, болота, пойменные луга, скальные 
обнажения. В темнохвойных лесах из растений 
присутствуют представители семейств: вере-
сковые, первоцветные, мятликовые, кислич-
ные; в лиственных преобладают лютиковые, 
розоцветные, мятликовые, сложноцветные, бо-
бовые, зонтичные, крыжовниковые. Для болот 
характерны вересковые, розоцветные, гречиш-
ные, осоковые, ивовые, мятликовые и др. На 
скальных обнажениях встречаются растения 
семейств губоцветные, сложноцветные, розо-
цветные, камнеломковые, ивовые и бобовые. 
На пойменных лугах произрастают розоцвет-
ные, сложноцветные, мятликовые, норичнико-
вые, кипрейные, гречишные, ивовые, губоцвет-
ные, бобовые, зонтичные и некоторые другие.

Всего собрано 493 экземпляра шмелей, от-
носящихся к 15 видам из 8 подродов (табл. 1), 
что составляет примерно 42 % от общей фауны 
шмелей европейского северо-востока России. 
На пойменных лугах отмечено 14 видов, в ли-
ственных лесах – 12 видов. На скальных обна-
жениях встретилось 10 видов шмелей, на боло-
тах и в ельниках – 6 и 2 вида соответственно.

Массовыми видами на территории заказ-
ника являются Bombus (Th.) pascuorum, Bom-
bus (Bo. s. str.) lucorum, а в лиственных лесах 
еще и Bombus (Mg.) consobrinus. К обычным 
видам во всех типах биотопов относятся: Bom-
bus (Pr.) jonellus, Bombus (Th.) schrencki, Bom-
bus (Ps.) flavidus, к малочисленным – Bombus 
(Mg.) consobrinus (кроме лиственных лесов) и 
все остальные виды шмелей. Доминантные и 
редкие виды на территории комплексного за-
казника «Пижемский» не выявлены. 

Наибольшее видовое разнообразие шмелей 
отмечено на пойменных лугах и в лиственных 
лесах, чуть меньшее – на скальных обнажени-
ях, что подтверждается значениями индекса 
Маргалефа. Показатели индекса Бергера–Пар-
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кера свидетельствуют о невысоком уровне до-
минирования, в то время как значения индекса 
Симпсона весьма высоки, что объясняется на-
личием не одного, а целого ряда видов с высо-
кой долей.

Графики рангового распределения шмелей 
лиственных лесов, пойменных лугов и скаль-
ных обнажений (рис. 1) напоминают модель 
логарифмически нормального распределения. 

На скальных обнажениях и пойменных лугах к 
доминирующим видам относятся Bombus (Th.) 
pascuorum и Bombus (Bo. s. str.) lucorum, что в 
целом характерно для таежных сообществ за 
исключением крайнесеверной тайги. Субдоми-
нантами в этих двух местообитаниях являют-
ся Bombus (Th.) schrencki, Bombus (Pr.) jonellus 
и Bombus (Ps.) flavidus. Численность шмелей 
Шренка достаточно высока, как правило, по 
всей таежной зоне европейского северо-восто-
ка России. Доля особей двух других видов в об-
щей выборке высока на севере таежной зоны, 
но при продвижении к югу она снижается. В 
лиственных лесах к доминирующему комплек-
су относятся три вида – Bombus (Mg.) consob-
rinus, Bombus (Th.) pascuorum и Bombus (Bo. s. 
str.) lucorum. Значительная доля особей Bombus 

(Mg.) consobrinus объясняется высокой числен-
ностью растений Aconitum septentrionale [12]. 
Субдоминантный комплекс представлен теми 
же тремя видами, что и на скальных обнаже-
ниях и пойменных лугах. Остальные виды от-
носятся к обычным или малочисленным.

Представители рода Bombus Latr. в ком-
плексном заказнике «Пижемский» чаще посе-
щают растения семейств: Asteraceae, Fabaceae, 

Geraniaceae, Rosaceae, Scrophulariaceae, Lamia-
ceae и Orchidaceae. Тесные связи шмелей с рас-
тениями двух последних семейств (губо-цвет-
ных и орхидных) особенно характерны для 
охраняемых природных территорий Тимана.

Из шмелей, занесенных в Красную книгу 
Республики Коми и в приложение 3 к Красной 
книге Российской Федерации, на территории 
этого комплексного заказника отмечены два 
вида – Bombus (Th.) schrencki и Bombus (Bo. s. 
str.) sporadicus.

Комплексный заказник «Белая Кедва» рас-
положен в Ухтинском районе Республики Коми 
(бассейн р. Белая Кедва) в подзоне северной 
тайги, относящейся к Ижемскому и Тиманско-
му климатическим районам [1]. Он создан для 
охраны редких ландшафтов Тиманского кряжа, 

Рис. 1. Ранговое распределение видов шмелей в различных местообитаниях заказника 
«Пижемский»

Филиппов Н.И., Долгин М.М. Видовое разнообразие шмелей особо охраняемых...
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карстовых долин и обнажений в долине реки 
Белая Кедва. Здесь произрастает много редких и 
охраняемых видов растений, таких как Aster al-
pinus, Dracocephalum ruyschiana, Anemonastrum 
biarmiense, Gymnadenia conopsea, Paeonia 
anomala, Polemonium caeruleum и др. 

На пойменных лугах преобладают растения 
семейств лютиковые, розоцветные, сложно-
цветные, норичниковые, мятликовые, бобовые 
и спирейные. В лиственных лесах превалиру-
ют лютиковые, розоцветные, мятликовые, бо-
бовые, крыжовниковые и ивовые. На скальных 
обнажениях обильны губоцветные, розоцвет-
ные, орхидные, мятликовые, сложноцветные; 
на болотистых участках – вересковые, розо-
цветные, осоковые, ивовые, березовые. В тем-
нохвойном лесу были отмечены растения се-
мейств первоцветные, вересковые и др.

В заказнике выявлено 14 видов шмелей из 
8 подродов (табл. 2), что составляет поряд-
ка 39 % от всей фауны шмелей региона. Наи-
большее количество видов шмелей здесь, как 
и в большинстве других географических точек, 
встретилось на пойменных лугах (13) и в ли-
ственных лесах (9). На скальных обнажениях 

зарегистрировано 7 видов, на болотах – 3 вида, 
и в ельниках – 1 вид. Во всех исследованных 
типах местообитаний, кроме ельников и болот, 
доминантным видом является Bombus (Th.) pas-
cuorum. К числу массовых на пойменных лугах 
относится Bombus (Mg.) consobrinus. Преобла-
дают обычные виды, что связано с наличием 
хорошо развитой поймы, где численность шме-
лей возрастает. Особенностью фауны шмелей 
заказника является незначительное количество 
малочисленных видов, что не характерно для 
таежных биоценозов. Редкие виды не обнару-
жены.

Относительно небольшое видовое богат-
ство на скальных обнажениях и в лиственных 
лесах подтверждается значениями индексов 
Шеннона и Маргалефа. Высокие показатели 
индексов доминирования свидетельствуют о 
наличии видов шмелей с высокой численно-
стью (Bombus (Th.) pascuorum, Bombus (Bo. s. 
str.) lucorum) и низкой выравненности по оби-
лию. Графики рангового распределения для 
скальных обнажений, лиственного леса и пой-
менного луга (рис. 2) напоминают логарифми-
ческую модель. Доминирует вид Bombus (Th.) 

Рис. 2. Ранговое распределение видов шмелей в различных местообитаниях заказника 
«Белая Кедва»
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pascuorum, что характерно для таежной зоны. 
На лугу был отмечен субдоминантный вид 
Bombus (Mg.) consobrinus, что связано с обили-
ем здесь Aconitum septentrionale.

В заказнике «Белая Кедва», как и в заказнике 
«Пижемский», шмели предпочитают посещать 
растения из семейств Asteraceae, Fabaceae, Ge-
raniaceae, Rosaceae, Scrophulariaceae, Lamiaceae 
и Orchidaceae. Из видов шмелей, занесенных в 
Красную книгу Республики Коми и в приложе-
ние 3 к Красной книге Российской Федерации, 
здесь обитают Bombus (Th.) schrencki и Bombus 
(Bo. s. str.) sporadicus. 

Таким образом, в результате исследований, 
проведенных в ООПТ Среднего Тимана, было 
отмечено, что фауна шмелей на охраняемых 
территориях достаточно разнообразна по ви-
довому составу и варьирует в незначительной 
степени. Наиболее разнообразны сообщества 

пойменных лугов. Практически во всех место-
обитаниях исследованных ООПТ имеется от 
одного до трех многочисленных видов. Ран-
говое распределение во всех местообитаниях 
схоже с логарифмической и логарифмически 
нормальной моделями, что связано с наличи-
ем доминантных и субдоминантных комплек-
сов видов и в целом характерно для ненару-
шенных или нарушенных в малой степени 
биогеоценозов арктобореальной зоны. Кон-
сорционные связи шмелей достаточно разно-
образны, что говорит о их полилектичности. 
На исследованных ООПТ обитают два из че-
тырех видов шмелей, занесенных в Красную 
книгу Республики Коми, что также говорит о 
выполнении системой особо охраняемых при-
родных территорий одной из основных своих 
функций, а именно сохранение редких видов 
животных.
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BUMBLEBEE SPECIES DIVERSITY IN PROTECTED AREAS  
OF THE MIDDLE PART OF THE TIMAN RIDGE

We have studied key habitats of bumblebees: coniferous and deciduous forests, marshes, floodplain 
meadows and outcrops of the two largest wildlife reserves “Pizhemsky” and “Belaya Kedva”, located 
within the middle part of the Timan Ridge. The research into the species diversity and biotopical dis-
tribution of bumblebees showed that bumblebee fauna in protected areas is quite diverse and varies 
slightly. The “Pizhemsky” reserve has 15 species recorder while the “Belaya Kedva” reserve – 14. The 
greatest diversity was found on floodplain meadows (14 and 13 species), in deciduous forests (12 and 
9) and on outcrops (10 and 7 species), respectively. The majority of the studied habitats have one to 
three dominant species. Having analyzed the graphs of rank distribution we found that they are similar to 
logarithmic and lognormal models. This can be explained by the presence of dominant and subdominant 
species and indicates whether the little studied ecosystems have been disturbed. Two out of the four 
bumblebee species listed in the Red Book of the Komi Republic and in Supplement 3 to the Red Book 
of the Russian Federation inhabit the reserves under study: Bombus (Th.) schrencki and Bombus (Bo. 
s. str.) sporadicus. This fact proves the system of protected areas to be efficient at preserving rare and 
endangered animal species.

Keywords: bumblebee species diversity, protected areas, middle part of the Timan Ridge.
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